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und n a c h  dem S i t t i g e n  rnit K o h l e n s i u r e  
b e s t immt .  Diese Versuche wurden auch 
durch Herrn K o p p e r ausgefiihrt ; das Ergeb- 
nis ist das folgende: 

7,44 7,48 7,s "$6 7,60 7,63 
2,80 2,81 2,86 2,91 2,99 2,99 

lo,% 10,29 10,36 10,57 10,59 10,62 

IOhne Kohlensiurel Mit Kohlenskure 

Kalk-H. . 
Magn.-H. 
Ges.-H. . 

Wie man sieht, hat auch so eine groBe 
Menge Kohlensiure wenig EinfluO, so d d  
das A u s t r e i b e n  der Kohlensiure bei ge-  
w o h n l i c h e n  Wiissern ganz i iber f l i i s s ig  ist. 

Ich komme also auf Grund meiner jetzi- 
gen Untersuchungen zu dern Endresultate, 
daO besonders das verbesserte Verfahren b e i  
e in ige r  U b u n g  b r a u c h b a r e  R e s u l t a t e  
liefert. J e  weicher und magnesiaarmer das 
Wasser ist, um so richtiger sind die Resul- 
tate, je hiirter und magnesiareicher es dagegen 
ist, um so gr6Ser ist der Fehler. D e r  F e h l e r  
d i i r f te  i n  d e r  P r a x i s  b e i  w e i c h e m  Wasse r  
kaum e i n e n  G r a d ,  be i  h a r t e m  W a s s e r  
e i u e n  b i s  z w e i  G r a d e  b e i  s e h r  h a r t e m  
Wasse r  e i n i g e  G r a d e  b e t r a g e n .  Die 
Methoda wiirde sich ihrer Einfachheit und 
raachen Ausfiihrbarkeit halber (man ist in 15 
Minuten fertig), besonders bei T r i n k w a s s  e r -  
und H a u  s ge b r a u  c h s w a s s e r  u n  t e r s u ch u n - 
gen  empfehlen, da vom Standpunkte der  
hygienischen Beurteilung aus es irrelevant 
ist, ob man das Wasser um ein bis zwei Grade 
weicher oder hiirter gefunden hat. 1st das 
Wasser sehr hart, so sind auch mehrere 
Grade Febler belanglos, da dasselbe hygienisch 
sowieso zu bemangeln ist. Der ungiinstigste 
Fall, wenn n h l i c h  im Wasser Magnesia 
Tiberwiegt und das Wasser gleichzeitig sehr 
hart ist, ist eigentlich eine Seltenheit. Dies- 
beziiglich ist A. G r i t t n e r  derselben Meinung, 
indem er sagt, daB ,,solche Flille, welin auch 
nicht hiiufig, dennoch vorkommen". Wenn 
wir also auch von der Anwendung der Me- 
thode in diesen speziellen Fallen ganz ab- 
sehen wiirden, so steht derselben noch immer 
ein weites Feld offen. 

Um sich iiber den Magnesiagehalt im vor- 
hinein zu orientieren, analysiert man qualitativ. 
Man kann auch nach dem Vorversuch auf 
Gesamtharte noch einen anderen Vorversuch 
auf Kalk mit dem auf ca. 5 Grad verdiinnten 
Wasser vornehmen. 

A. G r i t t n e r  wollte das urspriingliche 
Verfahren zur Untersuchung yon Kesselspeise- 
wasser verwenden, um dann die zurn Weich- 
machen benotigten Mengen Kalk und Soda 
berechnen zu konnen, und kam, wie schon 
erwiihnt, zum Resultat, d d  es fiir diesen 
Zweck unbrauchbar. ist. Welcher Grad von 

Genauigkeit in diesem Falle erwiinscht ist, 
kann ich nicht beurteilen, da ich auf diesem 
Gebiete bis jetxt keinerlei praktische Er- 
fahrungen habe. 

Im iibrigen bin ich Herrn A l b e r t  G r i t t -  
n e r  nur zurn besonderen Dank verpflichtet, 
denn eben diese seine Publikation veranladte 
mich, die Methode auf ihre Anwendbarkeit 
zu priifen, wobei ich gleichzeitig kleine 
Verbesserungen anbringen konnte. Ob die 
Methode ,,unbrauchbar" ist, wie A. G r i t t n e r  
meint, oder ob dieselbe zur mnlihernden 
Bestimmung der Hi r te  verwendbar ist ,  wie 
ich meine, wird j a  die Zeit entscheiden. 

Die Sulfate des Alnmininms. 
Von Otto Schmatolla. 

Es  ist eine bekannte Tatsache, daO man 
aus dem schwefelsauren Aluminium weder 
durch Atzalkalien noch Alkalikarbonate oder 
Ammoniak ein vollkommen schwefelsliurefreies 
Aluminiumhydroxyd ohne weiteres erlangen 
kann, sondern daO durch diese Agentien 
immer nur mehr oder weniger stark 
schwefelsliurehaltige Hydroxyde ausgeflillt 
werden. Fur  diese Erscheinung scheint bis- 
her nirgends eine genaue Erklarung gegeben 
worden zu sein. - Zweifelsohne ist sie in 
der Struktur des Aluminiumsulfats zii suchen. 

L a t  man auf eine maigverdiinnte Alu- 
miniumsulfatlosung in der Kilte Calcium- 
karbonat einwirken, so fi l l t  mit Gips ein 
wasserhaltiges Sulfat des Aluminiums aus, 
welchem abgesehen vom Wassergehalt die 
Formel Al, 0, (SO,) zukommt. Bei der Ein- 
wirkung von Calciumkarbonat in der Siede- 
hitze geht die Zersetzung bedeutend weiter 
(vgl. unten). 

Wird die gleiche Aluminiumsulfatlosung 
in der Kalte mit wenig iiberschiissigem Ammo- 
niak gefillt, so entsteht ein Aluminiumhydr- 
oxyd, das auf 1 A19 genau (SO,) enthalt. 
10 ccm einer Aluminiumsulfatlijsung mit einem 
Gehalt von 0,175 Alp O3 ergaben nach dem 
sorgfaltigen Auswaschen des Niederschlages 
rnit reinem, nicht ammoniakalischem Wasser 
ein basisches Sulfat, aus welchem nach mehr- 
fachen Versuchen 0,031 bis 0,032 Ba SO, 
gewonnen wurden, das ist gleich 0,010 bis 
0,011 SO, oder auf 12 Mol. Alz 0, = 1 Mol. 
H2 SO, oder Als Os (SOJI,~~. 

Wurde dieselbe Fallung rnit Ammoniak 
in der Siedehitze vorgenommen und der 
Niederschlag wieder mit reinem nichtammo- 
niakalischen Wasser gewaschen, bis Baryum- 
nitrat keine Reaktion mehr gab, so ergaben 
10 ccm der gleichen Liisung 0,016 bis 0,018 



203 Schmmtollm: Die Sulfate dam Aluminiumm. XVI. J.brg.ng. 
Hefl 9. 3.Mkira IIIOSJ 

BaSO, = 0,0055-0,0062 SO,. Das durch 
die ammoniakalische Fallung in der Hitze 
entstandene Hydroxyd enthielt also annahernd 
die Halfte obiger Schwefelsaurcmenge, auf 
ein Mol. A19 0, etwa '/a4 SO,. 

Erzeugte man den Niederschlag, indem 
man eine starker verdiinnte Aluminiumsulfat- 
liisung in iiberschiissiges Ammoniak goo, so 
wies das entstandene Hydroxyd noch einen 
Gehalt von '/@ Mol. SO3 auf. 10 ccm der 
Sulfatl6sung , wie oben, ergaben ein Alumi- 
niumhydroxyd, aus dem mit Baryumchlorid 
0,008 BaS03 = 0,0027 SO,gewonnenwurden, 
das ist auf ein Mol. Al, 0, nnnahernd ' I l s  Mol. 

Dies war das tiefste Sulfat, das sich 
iiberhaupt erreichen lieO. Die entstandenen 
Niederschlage wurden in jedem Falle solange 
mit reinem n i c  h t ammonia  k a l i  s c hem 
Wasser gewaschen, bis Baryumnitrat auch nach 
langerer Einwirkung in den Waschwassern 
keine Reaktion mehr gab. Ferner wurden 
die Niederschlage nuch auf die Abwesenheit 
yon Ammoniumsalz mit N e s s l e r s  Reagens 
unter Lijsen in Atzlauge gepriift, so daO jeder 
Schwefelsiiuregehalt tatsichlich nur am Alu- 
miniumoxyd gebunden gewesen sein konnte. 
Es hielt schwer die Schwefelsfiurefillungen 
vollkommen rein von Aluminiumoxyd zu er- 
langen, besonders dn die Filter in jedem 
Falle etwas Aluminiumoxyd zuriickhielten, 
so daO trotz zahlreicher und sorgfiiltiger 
Waschungen vollkommen gleiche Resultate 
von Baryumsulfat nicht zu erzielen waren, 
vielmehr immer nur in den angefuhrten 
Schwankungen. 

Wurden die mit reinem nicht ammoniaka- 
lischen Wasser vollkommen ausgewaschenen 
Niederschlage, das heiBt also die von Ammo- 
niumsulfat vollkommen befreiten schwefel- 
saurehaltigen Aluminiumhydroxyde in noch 
feuchtem Zustande aufs neue mit verdiinnter 
Ammoniakfliissigkeit behandelt, so gaben sie 
nun ihren ganzen Gehalt an Schwefelsaure 
ab, und es verblieb auf dem Filter das 
reine schwefelsaurefreie Aluminiumhydroxyd. 
Es ergibt sich hieraus, daB die Gegenwart 
des Ammoniumsulfats das Hindernis fur die 
vollkommene Zersetzung des Aluminiumsulfats 
durch das Atzammoniak bedeutete, indem das 
letztere bei Gegenwart von Ammoniumsalz 
in seiner Reaktionfkhigkeit starke Einbusse 
erleidet. Es befindet sich in diesem Falle 
in  lockerer Bindung an dem gleichzeitig an- 
wesenden Ammoniumsalz, so daS es in dieser 
Gestalt die Schwefelslure nicht vollkommen 
von Aluminiumoxyd trennen kann. 

Das basische Sulfat A12 O3 (SO3)1/, fie1 
aus , wenn man eine Aluminiumsulfatl6sung 
in der KPlte mit Normalkalilauge versetzte 

SOQ. 

bis zur intensken Rotfarbung von Phenol- 
phtalei'n. 

10 ccm der obigen Sulfatlosung mit 9,5 ccm 
'/I n Kalilauge kalt titriert ergaben nach dem 
Auswaschen mit reinem Wasser ein basisches 
Sulfat, das in Salzsaure gelost, mit Baryum- 
chlorid gefallt auf 0,171 Al, 0, =' 0,055 
bis 0,065 Ba SO, ergah, dies entspricht 
bis '/, Mol. SO3 auf 1 Mol. Al, 0,. 

Diese basischen Sulfate, soweit sie hier 
beschrieben sind, lassen sich auch a d  m d -  
analytischem Wege nachweisen., so d d  ein 
Zweifel an dieser eigentumlichen Abstufung 
nicht bestehen kann. 

Versuch  I. 
50 ccm einer Aluminiumsulfatlijsungwurden 

mit Baryumchlorid versetzt , darauf unter 
Zusatz von Phenolphtalein rnit Normalkali- 
lauge titriert, bis eine geringe Menge ab- 
filtriert ein deutlich rotgefarbtes Filtrat lieferte; 
sie verbrauchten = 50,2 '/,n Kali = 2,008 
SO,. 

10 ccm derselben Aluminiumsulfatlosung 
mit Ammoniak heiB gefillt und mit schwach 
ammoniakalischem Wasser gewaschen und 
gegliiht ergaben = 0,1711 Aluminiumoxyd. 
Die Losung enthielt also ein vollkommen 
neutrales Salz Al, 0, (S 0 3 ) s  oder A12 (SO,),. 

Versuch  11. 
50 ccm der gleichen Lijsung wurden nun 

ohne Zersetzung mit Baryumchlorid rnit 'II n 
Kali kalt titriert bis zum deutlich rotgefarbten 
Filtrat, wie oben; es wurden verbraucht 
47,4 bis 47,5 ccm, das sind gleich (50,2 ccm 
- 2,8 ccm); '/,* des Gesamtschwefelsaure- 
gehaltes blieb also unzersetzt; das ist gleich 

Ala O3 --"-- oder Alp 0, (SO&/6. (S 0 4 3  

18 
Versuch  111. 
Dieselbe Titration wie Versuch 11, jedoch 

in der Siedehitze, erforderte 49,5 ccm 'Il n 
Kali = (50,2 ccrn - 0,7); des Ge- 
samtschwefelsauregehaltes blieben demnach 
unzersetzt: 72 X 0,7 = 50,4, das ist die 
Verbindung Al, 0, oder Ala 0, SO,)I/~- 

Versuch  IV. 
50 ccm derselben Aluminiumsulfatlijsung 

wurden mit Ammoniak kalt gefiillt; der 
Niederschlag wurde mit ieinem Wasser SO- 

lange gewaschen, bis das Waschwasser weder 
eine -4mmonium- noch eine Schwefelsiiure- 
reaktion gab. Hierauf wurde der gewaschene 
Niederschlag mit Wasser angeruhrt, rnit etwas 
Baryumchlorid und Phenolphtalein versetzt 
und mit 'II n Kalilijsung titriert. Bis zur Rot- 
fhbung wie oben wurden 1 ,4  ccm verbraucht 
oder gleich der 36. Teil von 50,2 ccm (36 X 
1,4 = 50,O); es war also in dem auf diese 
Weise hergestellten Aluminiumhydroxyd ein 



Rest von 3/36 SO, zuriickgeblieben oder das 
basische Sulfat Al, 0, 

Versuch  V. 
50 ccm Aluminiumsulfatlijsug wurden in 

der Kiilte mit 3 g Calciumkarbonat versetzt. 
Nach dem Aufhijren der KohlensBureent- 
wickelung wurde der Niederschlag, bestehend 
aus Gips, Calciumkarbonat und der ganzen 
Menge Aluminiumsalz, abfiltriert und von 
iiberschbssiger Fliissigkeit durch Abpressen 
befreit. Darauf wurde der Niederschlag von 
neuem mit reinem Wasser angeriihrt , mit 
Baryumchlorid versetzt und nach Zusatz von 
Phenolphtalein bis zur gleichen Reaktion 
wie bei den Versuchen I bis IV titriert. Es  
wurden verbraucht 1 7  ccm Lauge gleich dem 
dritten Teil der Gesamtschwefelsiiuremenge. 
Die Einwirkung des Calciumkarbonats ging 
also nur bis zum Sulfat Al, O3 (SO,),. 

Bei einem weiteren Versuch wurde zu 
der siedenden Aluminiumsulfatliisung nach 
und nach mit Wasser angeriihrtes Calcium- 
karbonat zugesetzt; das Ergebnis war das 
basische Sulfat Al, 0, 

Zusammengestellt waren also folgende 
basische Sulfate des Aluminiums ermittelt : 
Al, O3 (SO,), durch Calciumkarbonat auf 

Aluminiumsulfat in der Kiilte, 
Al, O, (SO3)i4, durcli Atzalkalien in der 

Kalte, 
Al, O3 (SO,)t,,? durch arnmoniakalische Am- 

moniumsnlzliisung in der Kalte, 
Al, 0, (SO,)t/?, durch b a l k a l i e n  in der Siede- 

hitze, 
Al, O3 (SO,)I,~~ durch eine starke ammoniaka- 

lische Arnmoniumsalzliisung in srark 
verdiinnten Sulfatlijsungen. 

Bis zum reinen Aluminiurnhydroxyd, das, 
mie bereits beschrieben , durch Einwirkung 
von reinem ammoniumsalzfreien wzsserigen 
Ammoniak auf das frisch gefLllte und ge- 
waschene basische Sulfat Al, 0, (SO,)I;~ ohne 
Schwierigkeiten gewonnen werden konnte, 
scheinen jedoch noch tiefere Verbindungs- 
stufen oder richtiger Verdichtungsstufen der 
Scliwefelsiure am Aluminium zu bestehen, 
so dad diese nicht als die erste, bez. tiefste 
gelten kann. Eine solche lies sich unzweifel- 
haft feststellen durch Einwirkung loslicher 
Bleisalze, mie Bleiacetat oder Bleiessig, auf 
Aluminiumsulfat. Setzte man einer Alumi- 
niumsulfatlosung solange Bleiessig zu, als 
noch ein Niederschlag entstand, so gelang 
es wohl immer bleifreie aber nie schwefe l -  
saurefreie Aluminiumacetatlijsugen herzu- 
stellen. Fallte man schliedlich den durch 
Bleiessig nicht mehr fallbaren Rest Schmefel- 
saure mit Bnryumacetat, so erhielt man 
endlich einc schwefelsknefreie Aluminium- 

acetatlosung, die auch vollkommen b l e i f r e i  
war, s o  daB a l s o  d e r  nu r  d u r c h  B a r y u m -  
n i t r a t  f a l l b a r e  l e t z t e  R e s t  S c h w e f e l -  
s a u r e  n i c h t  e t w a  au f  i n  Liisung ge-  
b l i e b e n e s  B l e i s u l f a t  zu r i i ckge f i ih r t  
w e r d e n  k o n n t e .  

Interessant war die Einwirkung von Cal- 
ciumacetat auf Aluminiumsulfat. Da aus 
leicht erkliirlichen Griinden die quantitative 
Analyse hier ohne weiteres bei der leichten 
Loslichkeit der Komponenten und des ent- 
standenen Aluminium 3/3 acetats keinen Auf- 
s c h l d  geben konnte, wurden folgcnde Ver- 
suche angestellt: 

Das oben hergestellte frisch gefallte 
basische Sulfat Al, 0, (SO,)I/,~ wurde in der 
Warme in wenig Essigsaure zu einer basischen 
Aluminiumacetatliisung geliist und der Losung 
sehr wenig Calciumacetat zugesetzt , es fiel 
kein Gips aus; setzte man jedoch wenig 
Schwefelsiiure zu,  so fiel fast das game 
Calcium als Gips aus, und es verblieben in 
Lasung nur sehr geringe Spuren, die auf 
die Liislichkeit des entstandenen Calcium- 
sulfats zuriickgefiihrt werden muken. 

Wurde der durch Aufliisen von basischem 
Sulfat hergestellten basischen Aluminium- 
acetatlosung noch etwas mehr Essigsaure zu- 
gesetzt , so dad die Aluminiumacetatlijsung 
etwas sauer war, so fiel allmahlich etwas 
Gips aus, so daD angenommen werden konnte, 
da!3 der Rest Schwefelsaurc, 1 / , 1 ,  nur in 
basischen Losungen intakt blieb , wahrend 
in sauren Liisungen die Einwirkung des 
Calciumacetats bis zum 'I,, Rest ging. 

Zu weiteren Versuchen wurde ihres prak- 
tischen Wertes wegen die Vorschrift des 
Deutschen Arzeneibuches zur Herstellung der 
essigsauren Tonerdeltisung herangezogen. Zu 
diesem Zwecke wurden genau berechnete 
ihrem Wirkungswerte nach bekannte Mengen 
Aluminiumsulfat, Calciumkarbonat und Essig- 
saure auf einnnder einwirken gelassen , und 
zwar unter Beriicksichtigung eines unzersetzt 
bleibenden Restes von Schwefelsaure am 
Aluminiumoxyd von SO, ' I2, auf 1 Al, O,, also 
auf die Verbindung A1, 0, (SO,>t/,, + 4 Mol. 
Essigsaure + xH, 0. Die dreimalige Bestim- 
mung der Schwefelsaure in  auf diese Weise 
hergestellten Aluminiumsubacetatl6sungen er- 
gab auf 0,3540 Al, 0, 0,0484 Ba SO, = 
0,0166 SO, jedoch nur annahernd 0,0033 CaO, 
auf die zur Bildung von Gips schon 0,0052 
SO3 geniigt httten. Es mudte alsq der 
UberschuD der Schwefelsiiure von (0,0166 
- 0,0052) = 0,0114 an das Aluminium 
gebunden gewesen sein ; das entspricht etwa 
dem Sulfat Al, 0, (SO,)l/,,. Wurde eine 
solche Aluminiumacetatliisung mit Ammoniak 
in geringem Uberschusse kalt gefiillt und 



Schmatolla: Dl s  Sulfate dam Alumlnluxru. 205 XVI. Jkl~8.118. 
Aefl 9. 3.MLrc 1908.I 

I 

tlcr Nic:derachl ag niit r cinciii 1V:rsst.r wi e Jede t iefere Verdichtungsstnfe der Schwefel- 
vorhcr gewaschen, so blieb immw ciii stark 1 saure ist d;mi immer um die IIilfte kleinw 
schwefelsaurehaltiges Aluminiumhydroxyd zu- 
ruck, so daS dadurch die unvollkommene Einer weiteren wichtigen Reaktion muU 
Umsetzung des Aluminiumsulfats auch durch hier noch kurz Erwahnuna aetan werden. 

als die ihr folgende hahere. 

- 
Calciumacetat ihre unzweifelhafte Bestitigung 
findet. 

Diese letzten Versuche mit liislichen Ace- 
taten sind insofern von ganz besonderer 
Wichtigkeit, als sie zeigen, daS diese un- 
vollkommene Umsetzung auch ' dnnn statt- 
findet, wenn die entstandenen Umsetzungs- 
produkte, hier die schwefelsaurehaltigen Alu- 
miniumacetate, in Losung bleiben, nicht wie 
bei den obigen wasserhaltigen Hydroxyden. 
Fur diese eigenartigen Reaktionen ist also 
der Grund nicht in den L6slichkeitsverhalt- 
nissen der entstandenen Produkte zu suchen, 
sondern, vor allen Dingen wenigstens, in dem 
Reaktionswert der betreffenden Agentien, 
denen wieder eine entsprechende Abstufung 
in der Struktur des Aluminiumsulfats ent- 
gegenstehen mufl. Zu diesem Zwecke mu8 
unbedingt angenommen werden, daB die 
Schwefelsiure nicht mit einer einheitlichen 
Affinitiit an das Aluminiumoxyd angekettet 
ist, sondern in den betreffenden Verdichtungs- 
stufen, so dafl z. B. Al4 Os (SO,), zuniichst 
die Struktur A1 203 (SO3), (SO$ hat. Dies 
wiirde auch eine Erklirung dafiir geben, 
warum zur Austreibung der Schwefelsaure 
durch Hitze immer hijhere Hitzegrade notig 
werden, und daE selbst in stirkster WeiS- 
glut noch immer ein Rest SO3 zuriickbleibt, 
jedenfalls der Rest oder '1%. 

Die in der obigen Gliederung tiefere 
S 0,-Stufe mufl nun entsprechend weiter geteilt 
sein, und zwar durfte dabei das Sulfat 
A12 0, (SO,)l/, denkbar sein, das sich vielleicht 
auch durch geeignete Agentien, wie Alkali- 
karbonate bei bestimmter Temperatur her- 
stellen lassen diirfte, SO dafl dieses Glied 
weiter in (S08)i/, . (SO& geteilt ist. Das 
Aluminiumsulfat hiitte dann bereits folgende 
Struktur erlangt: 

All 0 3  (SO,)% . so//, - (SO,),. 
Die nunmehrige tiefste Verdichtungsstufe 

der Schwefelsiiure (SO&, mufl d m  den Ver- 
suchen entsprechend in (SO,)i/, . (S03)2/1n ge- 
teilt sein, so daD man zur folgenden Struktur 
kommt: 

A12 0 3  (SO,)% - (S03)Vb (S03)V3 (SO312 
und so fort. 

Y Y  

Wurde namlich zu der b a s i s c h  essigsauren 
Losung des basischen Sulfatea A12 0, (SOS)i/,, 
Calciumacetat zugesetzt, oder in ihr etwas 
Calciumkarbonat aufgelijst , SO wurde die 
Einwirkung von Bleiessig auf diesen Schwefel- 
saurerest triiger; sobald der Calciumacetat- 
gehalt jedoch so weit gestiegen war, daO auf 
2 Mol. Aluminiumoxyd 1 Mol. Calciumacetat 
kam, hiirte die Einwirkung von Bleiessig 
ganz auf, und es fie1 selbst nach lkge re r  
Zeit kein Bleisulfat mehr aus. 

Bemerkenswert ist fern- das Verhalten 
der Oxychloride. Es  gelingt nicht diese 
in gleich abgeschlossener Form durch Fiillung 
und Auswaschen zu erlangen, denn sobald 
das entstandene Neutralsalz, z. B. bei der 
ammoniakalischen Fiillung das Ammonium- 
chlokid geniigend weit entfernt ist, geht der 
Niederschlag allmiihlich in Liisung. Nach tage- 
langem Stehen resultieren schliefllich opales 
cierende Losungen von Aluminiumoxychlorid 
mit sehr geringen Mengen Chlor, die auf 
Zusatz von Neutralsalzen gelatinieren. Die 
Nitrate wurden nicht in den Bereich dieser 
Untersuchungen gezogen , iiber einige neue 
Formen von Aeetaten wird sptiter beriehkt 
werden. 

Interessieren diirfte schliefllich noch eine 
neuartige verdichtete Form des Aluminium- 
sulfats von auflerordentlicher Leichtigkeit, 
etwa der Gestalt des leichten Calcium- 
karbonats, von der Formel A1203(S08)3 (H20)8. 
Sie ist im kalten Wasser nur sehr langsam 
liislich, in heillem Wasser gibt sie klare 
Losungen; bei 200'C l h g e r e  Zeit erhitzt 
verbleibt die wasserfreie Form Al, O9 (SO), 
als feines Pulver. Dieees Aluminiumsulfat 
entsteht, wenn man das wasserhaltige 18-proz. 
Salz in konzentrierter Schwefelsiure langere 
Zeit erhitzt, wobei es in reichlicher Menge 
als weiDes Pulver ausfallt. Es wird mit 
Eisessig gewaschen und bei 100' C. oder 
im Exsikkator getrocknet. Wir haben also' 
drei Formen des wasserhaltigen Sulfates : 
All 0, (SO& (HIO), aus konz. Schwefelsiiure, 
Alp O3 am Alkohol gefiillt und 
Alp O5 (SO& (H20),8 aus wiieseriger Liisung, 
und auch hier eeigt sich die gleiche Gliede- 
rung der Wasseranteile. 
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